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La Modernisation des moteurs militaires Snecma
Développements récents et perspectives

Michel COQUELET
Division Moteurs Militaires Snecma
BP N°83
91003 Evry Cedex - FRANCE

1. Introduction :

A ce jour, 47 forces armées exploitent plus de 6000
moteurs vendus par Snecma ou par CFMI, la filiale
commune (50/50) entre Snecma (France) et GE (US).

(fig 1)

Parmi ces moteurs en exploitation, certains, ont en
service depuis plus de trente ans (fig 2).

De fagon A maintenir un haut niveau de satisfaction de
la clientele, Snecma s’impose un programme
d’amélioration continue, couvrant notamment :

- Extension des durées de vie et réduction des
cofits de maintenance.

- Proposition de modifications dues aux
changement d’utilisation.

- Participation de I’industrie des pays-clients.

Les paragraphes suivants montrent I’application de ces
principes a différents programmes Snecma.

2. Le programme ATAR

L’ATAR 9C équipe les Mirage 3 et 5. L’ATAR 9K50
équipe le Mirage F1 et le Mirage 50. La base des
utilisateurs actuels ATAR (fig3) inclut des clients a
ressources limitées et qui souhaitent utiliser les moteurs
jusque vers 2020.

Snecma s’est engagée 4 assurer le soutien de la
clientéle jusqu’a la fin de la période d’utilisation des
moteurs ATAR.

De fagon a ce que cette exploitation se déroule dans
des conditions économiques acceptables, Snecma
s’appuie sur les outils suivants :

- Des contrats de soutien a long terme avec la
clientéle.

- La maintenance modulaire (fig.4)

- L’échange standard de modules de préférence
a la réparation

- La disponibilité de pi¢ces de seconde main.

2.1 Snecma a mis en place un Centre de
Ressources de matériel ATAR 9C de seconde
main (fig.5) — Snecma publie réguliérement
une liste de piéces de seconde main
disponibles et répond aux appels d’offre client
en privilégiant la fourniture de ces piéces, en
complétant si besoin est, par des piéces
neuves.

De cette fagon le prix supporté par la clientéle
est optimisé.

Snecma assure aux piéces de seconde main le
méme niveau de qualité¢ et de garantie que
pour les piéces neuves.

2.2, L’ATAR 9K50 (équipant le Mirage F1 et le
Mirage 50) fait I’objet d’un programme
d’amélioration technique dénommé « ATAR
PLUS » lancé en 1995 en coopération entre
Snecma (France), ITP (Espagne) et Denel
Aviation (Afrique du Sud).

Ce programme inclut :
- Une modification OGV compresseur

(fig.6)
- Une modification NGV turbine HP

(fig.7)

3. Le programme MS53

La base utilisateurs actuels du Mirage 2000, équipé du
moteur M53 (fig.8) inclut des clients soucieux de
I’optimisation de la maintenance et des performances
de leurs matériels.

C’est pourquoi Snecma a procédé a une amélioration
de la turbine HP du moteur par ’introduction d’aubes
en DS 200 (fig.9 et 10) , ayant pour effet :

- Une meilleure résistance mécanique.
- Une amélioration de durée de vie.
- Une amélioration des performances.

Paper presented at the RTO SCI Symposium on “Aircraft Update Programmes. The Economical Alternative?”,
held in Ankara, Turkey, 26-28 April 1999 and published in RTO MP-44.
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3. Le programme TYNE

Le moteur TYNE propulse les avions cargo Transall et
les patrouilleurs maritimes Atlantique.

Des améliorations de performance du moteur ont fait
I’objet d’études avancées, mais la clientéle a demandé
a4 Snecma de privilégier la réduction du coiit de
maintenance du moteur dans sa définition actuelle.

Pour cela, un contrat de soutien a long terme a été
conclu entre Snmecma et le ministére frangais de la
Défense pour le soutien des moteurs Transall (Armée
de I’Air) et Atlantique (Marine), dont les principales
caractéristiques sont les suivants :

- Durée du contrat, 10 ans.

- Coiit sur la base de I’heure de vol.

- MTBO garanti : 750 heures.

- Stock de sous-ensembles « rotables ».

- Snecma gére le stock picces de rechange.

- Systéme spécial d’échange d’information
centre Snecma et utilisateurs.

- Assistance technique Snecma permanente
auprés des utilisateurs.
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(fig.2)

SNECMA Military Engine Experience (as of December 31st, 1998)

ENGINE AIRCRAFT ENGINES OPERATORS SERVICE
IN SERVICE EXPERIENCE

o Atar 8/09K50 Super Etendard, 845 14 1,817,000 h
Cheetah, Mirage F1, 50

e Other Atar Etendard, 768 15 4,095,000 h

(8C/9C/9K) Mirage HI, IV, V

s Tyne Transall, 840 9 5,622,000 h
Breguet Atlantique

e Larzac Alpha Jet, Mig-AT 1,133 12 2,753,000 h

o M53 Mirage 2000 626 8 700,000 h

o CFM56-2A/-2B/-2C  E-3, KE-3, E-6, DC8-72 2,000 7 6,890,000 h
C-135FR, KC-135R

e CFM56-3 B.737-300 13 3 78,000 h

TOTAL 20 6,225 48 23,075,000 h
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(fig.3)
A WIDE ATAR OPERATORS BASE (as of January 1st, 1999)
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(fig.4)

ATAR 9K50 — Description and Technology

* The ATAR 09K50 is broken down into Overhaulable Sub-Assemblies
(OSA) which are interchangeable as far as their dimensions and
operation are concerned

» There are 23 structural sub-assemblies, 4 sub-assemblies for equipment
parts and 93 accessories included in the sub-assemblies but which may
be replaced individually

Main Sub-Assemblies




MILITARY ENGINE DIVISION ATAR SECOND HAND_“HARDWARE RESOURCE CENTER

HOW IT WORKS (fig.5)
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2nd hand hardware
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h“smess * an inventory shop
con‘espondent * a disassembly/assembly shop
¢ a quality control system
¢ a delivery system

Out doors
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COMPRESSOR OGV MODIFICATION

(fig.6)
PRESENT CONFIGURATION PROPOSED CONFIGURATION
increased diameter
Definition
smoothed shape \ ii
- ZGUNTTE Material NCT9FeNb (Inco718) T
- " peened blades B Process blades brazed all along is periphery
hr e onrepatr - AgCu/ZinCdeso) (NiPdCrB98O)
MECHANICAL CHARACTERISTICS
IMPROVEMENT
HP TURBINE NGV MODIFICATION
(fig.7)

PRESENT CONFIGURATION PROPOSED CONFIGURATION
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M53 Customers (as of December 31st, 1998)

(fig.g)
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M53-P2 HPT Blade DS200 Properties
(fig.9)
AT capability
Lo e higher stress rupture
Creep : 200 MPa / 100 hours
507 e higher oxidation resistance
e coated with C1A (chromium and aluminium)
: D e used on Larzac engine since 1985
o - D o (DS200 + C1A) bring twice more life
R77 IN+00 R125 DSTZOO than (’N100 +APVS)
original new e in production since September 1993
M53 HPT M53 HPT
" DS200 HAS DEMONSTRATED
i . SUPERIOR TEMPERATURE CAPABILITY
M53-P2 Turbines

(fig.10)

o directionally solidified alloy : DS200

e oxidation and oxysulfuration coating : C1A

~ 'EFFICIENT, RELIABLE
AND COST EFFECTIVE




